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Patentanspriiche: 

1. Kontinuierlich arbeitende Wasch- und Trok- 
kenmaschine fiir Kleinteile, insbesondere 5 
Gummi- und Kunststoffteile, mit einer durch eine 
Antriebsvorrichtung drehbaren Trommel, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die langge- 
streckte, rohrformige Trommel (10) mit beziiglich 
der Horizontalen etwas geneigter Achse angeord- lo 
net ist, am tieferliegenden Stimende eine Einfiill- 
ofPnung (18) sowie am hoherliegenden Stirn- 
ende eine Austrittsdffnung (66) hat und an ihrer 
Innenwand mit einer Fordersdmecke (12) verse- 
hen ist, die die zu behandelnden Kleinteile bei ro- 15 
tierender Trommel von der EinfuUoffnung zur 
Austrittsoffnung fordert; dafi. in einem an die 
EinfuUoffnung angrenzenden Teil (28) der Trom- 
mel eine erste Spriihvorrichtung (30) angeordnet 
ist, die mit dem AuslaB einer Umwalzpumpe (32) 20 
in Verbindung steht, deren Einlafi mit einem 
Auffangbehalter (42) fiir Hiissigkeit, die aus dem 
tieferliegenden Ende der Trommel ausstromt, 
verbunden ist; daB zwischen der ersten Spriihvor- 
richtung (30) und einem mittleren Teil (10 a) der 25 
Trommel in dieser eine mit einer Spiilfliissigkeits- 
quelle verbundene zweite Spriihvorrichtung (38) 
angeordnet ist; und daB in einem an die Austritts- 
offnung (66) angrenzenden Teil (72) der Trom- 
mel Luftdiisen (68) vorgesehen sind, die mit 30 
einem Geblase (70) in Verbindung stehen. 

2. Wacch- und Trockenmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein mittle- 
rer Teil (10 a), der beziiglich der Lange der 
Trommel verhaltnismaBig kurz ist, Durchbre- 35 
chungen aufweist und eine dritte Spriihvorrich- 
tung (54) enthalt, die mit einer Quelle (56, 58, 

60) fiir ein Behandlungsmittel verbunden ist. 

3. Wasch- und Trockenmaschine nach An- 

spruch2, dadurch gekennzeichnet, daB die For- 40 
derschnecke im Bereich der ersten beiden Spriih- 
vorrichtungen (30, 38) mit Durchbrechungen 
(40) versehen ist, die sich bei der Trommelwand 
befinden und ein Ablaufen von Hussigkeit in 
einer zur Fbrderrichtung entgegengesetzten Rich- 45 
tung ermoglichen, wahrend mindestens eine voll- 
standige Windung (12 a) der Forderschnecke zwi- 
schen dem durchbrochenen Teil (10 a) der Trom- 
mel und der zweiten Spriihvorrichtung (38) frei 
von Durchbrechungen ist. 50 

4. Wasch- und Trockenmaschine nach An- 
spruchl,2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste Spriihvorrichtung (30) und/oder die 
zweite Spriihvorrichtung (38) aus im wesentli- 
chen axial verlaufenden Spriihrohren bestehen 55 
und in Achsrichtung der Trommel verstellbar 
sind. 

5. Wasch- und Trockenmaschine nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Spriihvorrichtung mit 60 
einer Frischwasserleitung verbunden ist, die eine 
Heizvorrichtung und ein Ventil enthalt. 

6. Wasch- und Trockenmaschine nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil 
der Frischwasserleitung mit einem Ablaufventil 65 
(50) des Auffangbehalters (42) gekoppelt ist. 

7. Wasch- und Trockenmaschine nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Neigung der Achse der Trom- 
mel beziiglich der Horizontalen verstellbar ist. 


Viele Kdeinteile mussen nach ihrer Herstellung ge- 
reinigt werden bevor sie verwendet werden konnen. 

Dies gilt insbesondere fiir Gummi- und Kunststoff- 
teile fiir pharmazeutische Zwecke, wie Gummistop- 
fen, Verschliisse fiir Injektionsfliissigkeitsbehalter 
u.dgl. 

Es ist bekannt, solche Gummi- und Kunststoffteile 
in einer Art Trommel waschmaschine zu waschen und 
dann auf Tabletts in Trockenschranken zu trocknen. 

Es ist auch bereits vorgeschlagen worden, den 
Wasch- und Trockenvorgang in ein und derselben 
Maschine durchzufiihren, die eine rotierende, perfo- 
rierte Trommel enthalt, deren Drehzahl beim Reini- 
gen imd Trocknen so hoch gehalten wird, daB prak- 
tisch kein Abrieb auftreten kann (deutsche Offenle- 
gungsschrift 2 125 102), 

Der Erfindung lie^ die Aufgabe zugmnde, eine | 
Wasch- und Trockenmaschine fiir Kleinteile anzuge- " 
ben, die im Gegensatz zu den bekannten und vorge- 
schlagenen Maschinen nicht chargenweise, sondem 
kontinuierlich arbeitet. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe durch 
eine kontinuierlich arbeitende Wasch- und Trocken- 
maschine fiir Kleinteile, insbesondere Gummi- und 
Kunststoffteile, mit einer durch eine Antriebsvorrich- 
tung drehbaren Trommel gelost, die dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB die langgestrecke, rohrformige 
Trommel mit beziiglich der Horizont^en etwas ge- 
neigter Achse angeordnet ist, am tieferliegenden 
Stirnende eine EmfiillofiEnung sowie am hoherliegen- 
den Stimende eine Austrittsoffnung fiir die Kleinteile 
hat und an ihrer Innenwand mit einer Forder- 
schnecke versehen ist, die die zu behandelnden 
Kleinteile bei rotierender Trommel von der Einfiill- 
offnung zur Austrittsoffnung fordert; daB in einem 
an die Einfiilloffnung angrenzenden Teil der Trom- 
mel eine erste Spriihvorrichtung angeordnet ist, die 
mit dem AuslaB einer Umwalzpumpe in Verbindung ^ 
steht, deren EinlaB mit einem Auffangbehalter fiir f 
Fliissigkeit, die aus dem tieferliegenden Ende der 
Trommel ausstromt, verbunden ist; daB zwischen der 
ersten Spriihvorrichtung und einem mittleren Teil der 
Trommel in dieser eine mit einer Spulfliissigkeits- 
quelle verbundene zweite Spriihvorrichtung angeord- 
net ist; und daB in einem an die Austrittsoffnung an- 
grenzenden Teil der Trommel Luftdiisen vorgesehen 
sind, die mit einem Geblase in Verbindung stehen. 

Die Wasch- und Trockenmaschine gemaB der Er- 
findung ermoglicht ein kontinuierliches Arbeiten mit 
hohen Durchsatzen und gew^rleistet eine einwand- 
freie Reinigung bei groBer Schonung des Reinigimgs- 
gutes. Das zu behandelnde Gut kann z. B. mittels 
eines Forderbandes in die Einfiilloffnung eingefiillt 
werden und wird kontinuierlich aus der Austrittsoff- 
nung ausgetragen. Die Reinigungsfliissigkeit durch- 
lauft das untere Ende der Trommel in entgegenge- 
setzter Rchtung wie die zu reinigenden Teile, so daB 
eine einwandfreie Reinigung gewahrleistet ist. Da- 
durch, daB die erste Reinigungsfliissigkeit umgewalzt 
wird, ist ein wirtschaftlicher Betrieb gewahrleistet. 

Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 
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Der Erfindungsgedanke wird im folgenden an 
Hand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiih* 
rungsbeispieles naher erlautert. 

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung handelt es sich um eine kontinuierlich arbei- 5 
tende Wasch-, Kiihl- und Trockenmaschine fiir 
Gummi- und Kunststoffteile. Die Maschine entbalt 
eine langgestreckte rohrformige Trommel 10, deren 
zylindrische Wand bis auf einen verbal tnismaBig kur- 
zen, gelochten mittleren Teil 10 a keine Durchbre- lo 
chungen aufweist. An der Innenwand sind eine For- 
derschnecke 12 und im wesentlichen axial verlau- 
fende Mitnehmerrippen 14 angeordnet Die radiale 
Hdhe der Forderschnecke 12 ist vorzugsweise ver- 
h^tnismaBig gering, so daB der groBte Teil des In- 15 
nenraumes der Trommel frei bleibt. 

Die Achse der Trommel ist etwas bezUglich der 
Horizontalen geneigt, wie aus der Zeichnung ersicht- 
lich ist Am tieferliegenden Ende der Trommel hat 
diese eine ringfoimige Stimwand 16, die eine Einfull- 20 
dSmmg 18 fiir das zu reinigende Gut bildet imd mit 
Uberlaufoffnungen 20 versehen ist Die Trommel 10 
ist auf TragroUen 22 drehbar gelagert und wird iiber 
einen Keiliiemensatz 24 von einem Antriebsmotor 26 
angetrieben, dessen Drehzahl vorzugsweise, z.B. in 25 
einem Bereich 1 : 3, stufenlos verstellbar ist und der 
weiterhin vorzugsweise intermittierend betrieben 
wird. 

In einer an die Einfiilloffnung angrenzenden 
Wasch-, Reinigungs- und Kiihlzone 28 ist in der 30 
Trommel eine erste Spruhvorrichtung angeordnet, 
die ein Spriihrohr 30 enthalt, das iiber eine Umwalz- 
pumpe 32 und ein Heizaggregat 34 mit Reinigungs- 
fliissigkeit wie Wasser mit Zusatz eines Reinigungs- 
mittels, mit einer Temperatur von z. B. 80 bis 90° C 35 
gespeist wird. Das Spnibrohr 30 reicht durch die 
Einfiilloffnung 18 in das Innere der Trommel hinein 
und ist vorzugsweise in Achsrichtung verstellbar. An 
die Waschzone 28 schlieBt sich eine Spulzone 36 an, 
in der eine zweite Spruhvorrichtung angeordnet ist, 40 
die ein Spriihrohr 38 enthalt, welches mit reinem 
Spriihwasser von z. B. 80° C gespeist wird. Das 
Spriihrohr 38 ist ebenfalls durch die EinfiiUoffaung 
18 in das Innere der Trommel 10 eingefuhrt und 
kann ebenfalls in Axialrichtung verstellbar sein um 45 
die Verteilimg und Abmessung der Wasch- und Spill- 
zone 28 bzv^ 36 dem jeweiligen Reinigungsgut an- 
passen zu kdnnen. 

Im Bereich der Waschzone und Spulzone 28 bzw. 

36 ist die Forderschnecke 12 im Bereich der Trom- 50 
melwand mit Durchbrechungen 40 versehen, durch 
die die Wasch- imd Spiilfliissigkeit im Gegenstrom zu 
den Gummi- und Kunststoffteilen in Richtung zur 
Einfiilloffnung nach unten stromen kann, wo sie 
dann durch die Uberlaufoffnungen 20 in einen Auf- 55 
fangbehalter 42 gelangt, der mit dem EinlaB der Um- 
walzpumpe 32 verbunden ist. Der Auffangbeh^ter 
42 hat auBerdem einen mit einem Absperrventil ver- 
sehenen Ablauf 44, ein Uberlaufrohr 48 und eine mit 
einem Ablaufventil 50 versehene Ablaufleitung. 60 
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Der mittlerc, gelochte Teil 10 a der Trommel bil- 
det eine Silikonisierzone 52, in der eine dritte Spruh- 
vorrichlung mit einem Spr^rohr 54 angeordnet ist. 
Das Spriihrohr 54 kann mittels eines HeiBwasserbe- 
reiters 56 imd einer mit einem Silikondlbeh^ter 58 
verbundenen Dosierpumpe 60 mit einem Silikon- 
Wassergemisch von z. B. 90° C gespeist werden. 

In entsprechender Weise ist dieLeitung vom Heiz- 
aggregat 34 zum Spriihrohr 30 iiber eine Dosier- 
pumpe 62 mit einem Reinigimgsmittelbehalter 64 
verbunden. 

Das obere Stimende der Trommel 10 bildet eine 
Austrittsoffnung 66, aus der das gereinigte, getrock- 
nete und gekiihlte Gut durch die Forderschnecke 
ausgetragen wird. Im Bereich zwischen dem mittle- 
ren Teil 10 a der Trommel imd der Austrittsoffnung 
66 ist ein Dusenrohr 68 mit Luftaustrittsdiisen an- 
geordnet, das mit einem Kiihlluftgeblase 70 verbim- 
den ist Die Schnecke ist in der das Dusenrohr 68 
enthaltenden Kiihl- und Trockenzone 72 ebenfalls 
mit Durchbrechungen 40 versehen, so daB etwa noch 
anhaftende Riissigkeit nach unten laufen und durch 
den gelochten Teil 10 a abflieBen kann. Ln Bereich 
zwischen dem gelochten Teil 10 a der Trommel und 
der Spulzone 36 ist jedoch mindestens eine Windung 
12 a der Forderschnecke ungelocht, so daB keine 
niissigkeit von der Silikonisierzone 52 in die Spiil- 
zone 36 gelangen kann. 

Oberiialb der Tronunel ist eine. Dunstauffang- 
haube 74 angeordnet, die mit einem Absaugventila- 
tor 76 verbunden ist. 

Im Betrieb der beschriebenen Maschine wird die 
Trommel 10 durch den Antriebsmotor 26 mit einer 
Drehzahl von z. B. 2 bis 12 UpM intermittierend an- 
gelrieben. Die zu reinigenden Kleinteile werden z. B. 
durch ein Forderband in die Einfiilloffnung 18 einge- 
filllt und durchlaufen die Trommel 10 dann bis zur 
Austrittsoffnung 66, wobei sie zuerst in der Zone 28 
durch das umgewalzte Wasser gereinigt, dann in der 
Spulzone 36 mit frischem Wasser gespult, dann in 
der Silikonisierzone 52 silikonisiert und schlieBlich in 
der Kiihl- und Trockenzone 72 auf z. B. etwa 30° C 
abgekiihlt und getrocknet werden. 

Die umgewalzte Waschfliissigkeit wird durch ein 
in den Kreislauf eingeschaltetes Filter 78 gereinigt 
und kann gegebenenfalls iiber eine Leitung mit 
einem Zulaufventil 80 erganzt werden. Die Riissig- 
keit zum Reinigen und gleichzeitigen Kiihlen der ein- 
gefiillten Teile kann aus einer Emulsion bestehen 
und z.B. Zinkstearat enthalten um die Klebrigkeit 
von Gummiteilen zu verringem. 

Die Leistung des Absaugventilators 76 ist vorzugs- 
weise groBer als die des Kiihlgeblases 70. Die Nei- 
gung der Achse der Trommel bezuglich der Horizon- 
talen kann verstellbar sein. 

Vorzugsweise ist ferner das Ventil der das Spriih- 
rohr 38 speisenden Frischwasserieitung mit dem Ab- 
laufventil 50 gekoppelt, so daB das Niveau der Fliis- 
sigkeit im Auffangbehalter 42 auch bei Anderung der 
Spiilwassermenge im wesentlichen erhalten bleibt. 
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